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Застосування методів кластерного та регресійного аналізів для вивчення популяцій молюсків. 
КіғісоПіапа ғіғісоіа (Віуаіуіа, Ѕрһаегіідае) і Ріѕійіит атпісит (Віха\міа, Ріѕійіідае). Юриши- 
нець В. 1.— Запропоновано застосування методів кластерного аналізу для дослідження 
розмірної структури двостулкових молюсків. Досліджені, із застосуванням даного методу, 
популяції Кѓуісоііапа ғіуісоїа та Ріѕійіит атпісит. Вивчені показники алометричного росту 
з застосуванням регресійного аналізу. 

Ключові слова: кластерний аналіз, регресійний аналіз, популяція, розмірна 
структура, алометричний ріст. 


Арріісабіоп ог (һе Снег апд Кергеѕѕіоп Апаіуѕеѕ (ог МоПиѕсѕ Кіхісо/іапа гіуісоїа (Віуаіма, 
Ѕрһаегібае) ап Різіит атпісит (Віха\ма, Ріѕібійае) Рорша(іоп лид. Үцгіѕһіпе(ѕ У. 1. — 
АррИсаноп оГсшыег апайузв Гог іге 5гисішге зшду оГ ће Ыіуајуе тоіиѕсѕ іѕ ргороѕед. Роршанопз 
оѓ сЇате Алисойана г'уісоїа апа Ры4шт атпісит усте зп Неа ИВ аррісаіоп оѓ ћіѕ тећой 
1паехеѕ оѓ аПотеќгіс вгоміћ меге зе ИВ (ће аід оѓ гергсхѕіоп апајуѕіѕ. 

Кеу могӣѕ: сшчег апајуѕіз, гергеѕѕіоп апајузіѕ, роршано, ѕіге ѕігисіиге, аПотеігіс вгомћ 


Двустворчатые моллюски надсем.Рісібіоійеа являются неотъемлемой частью пресноводных 
экосистем и широко распостранены в водном бассейне Днепра (Жадин, 1940, 1952; Стадничен- 
ко, 1984; Старобогатов и др., 1989; Корнюшин, 1996 и др.). Одними из наиболее часто регистри- 
руемых видов этого семейства в лотических сообществах бассейна Днепра являются Аѓуісойапа 
тиісоїа (ат, 1818) и Ріѕійіит атпісит (Мий., 1774). Оба вида достаточно хорошо изучены (Ста- 
дниченко. 1984; Анистратенко, 1988), что делает их удобными объектами для проведения углуб- 
нных морфометрических исследований и апробации новых методов изучения. 

Целью работы было исследование аллометрии роста данных моллюсков, а также апроба- 
ция методов кластерного анализа для 
определения размерной структуры по- 
пуляций Аѓуісойапа ғіуісоіа м Реййит 
атпісит из устья Десны, с проверкой 
ранее установленных закономерностей 
(Стадниченко, 1984; Анистратенко, 
1988; Старобогатов и др.. 1989) 

Материалы и методика. Материа- 
лом для работы послужили сборы мол- 
люсков в литоральной зоне устья Дес- 
ны в августе 1996 г. Моллюски были 
отобраны методом ручного сбора с по- 
мощью скребка с глубин до 1,5 м. По- 
сле определения видовой принадлежно- 
сти измеряли стандартные параметры ра- 
ковин (высота, длина, выпуклость), 
(Стадниченко, 1984; Скарлато и др. , 
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Г ЗЕТА В ИВТ (ИТЕ СЗ ЕГЕРЬ ЕГИ. 1990). Точность измерений — 0,1 мм, с 

0 П 5 0 16 20 использованием окуляр-микрометра на 

Рис. 1. Результаты кластерного анализа по методу микроскопе МБС-9. Статистическая об- 

наименьших расстояний для матрицы размеров 96 работка полученных данных проводи- 

экз. Кіуісоіапа ғіуісоїа. Мера сходства — эвклидово лась с использованием пакета приклад- 

расстояние (ось абсцисс — длина, мм; ось ординат ных программ ЅТАТСКАРНІСЅ 
— выпуклость, мм). (Ѕ‹аїргарћісѕ, 1987). 


Результаты и обсуждение. Клас - 
терный анализ. Применение 
кластерного анализа для выделения ра- 
змерных классов, на наш взгляд имеет 
ряд преимуществ: 1. Возможность опе- 
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тт; У ахіѕ — сопуехйу, тт). 
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рирования всеми параметрами одновремен- Таблица 1. Значения параметрваиЬ и 
но (высота, длина, выпуклость); 2. Мера доверительных интервалов их средних значе- 
сравнения кластеров — эвклидово расстоя- ний(р=0,01) уравнений зависимости высоты и вы- 
ние между точками тр схмерного простран- пуклости раковин от их длины 


;3.0) с : ефферс, 
«ува. Олноролность кластеров (Джеффере, раьте 1. Рагатейз а ама Ь апа ћейе чапда 


Анализ измерений проводили мето- 2%егабе еггог (р = 0,01) оГ (ће звей һеіғћ апі эВ 
дом ближайших расстояний. Обе выборки @ерепйепсе оп Пети Ѓипсііопѕ 
были разделены на 3 кластера. Результаты Виды моллюсков а Ъ 


кластерного анализа показаны на рисунках рџусойапа писом Н 0,8364+0,0464 0,9489+0,0213 
Ти 2. При дальнейшей разбивке. в обоих \у 0,1937+0.0216 1,4300+0,0322 
случаях, наблюдали разделение среднего Сы 0328. 
кластера. Неоднородность этого кластера, Різійит атлісит Н 0,5891+0.0561 1.1721+0.0514 
в обоих случаях, объясняется нами попа- М _0,3381+0,0241 1,2577+0,0383 


данием в него главным образом особей ве- 

сенне-летних генераций. Разделение на кластеры было значимым для всех трех параметров 
Исходя из результатов кластерного анализа в размерной структуре обоих видов моллюсков 
можно выделить следующие группы (по длинне): Аѓуісо/іапа гіуісоїа: 4,2—7,5 мм, 10,5—15 мм, 
16-21 мм; Ріѕійіит атпісит: 4,6—6,2 мм, 6,6-7,6 мм, 7.7 мм. 

Проверка результатов кластерного анализа осуществлялась исходя из предположения, что 
если выделенная размерная группа соответствует определенной возрастной, то распределение в 
группе должно приближаться к нормальному (Скарлато и др., 1990). Распределение в выделен- 
ных группах действительно было близким к нормальному, что подтверждает реальность выде- 
ления данных размерных групп. 

Результаты проверенного нами кластерного анализа согласуются с известными данными 
по биологии моллюсков. Так, по данным В. В. Анистратенко (1988), летом популяция Аіуісо/іапа 
гіуісоїа состоит из нескольких возрастных групп. Популяция Рёййит атпісит также морфоме- 
трически разнородна, что соответствует информации о биологии этого вида (Стадниченко. 
1984). Для проверки действенности метода кластерного анализа в исследуемую матрицу Аѓуісоіапа 
піуісоЇа были введены размеры двух экземпляров близкого вида того же рода Кіуісо/іапа тогіпі 
(Ѕегуаіп,1882), который характеризуется меньшей выпуклостью раковин (Старобогатов, и др., 
1989). Использование при выделении размерных групп только длины или высоты раковин 
может привести к ошибкам при исследовании смешанной выборки двух близких видов, разли- 
чающихся только по кривизне фронтального сечения створок раковины. Кластерный анализ 
позволяет легко обнаружить примеси особей другого вида без тотального определения система- 
тического положения каждого экземпляра (кластеры Ги Е на рисунке 3). Таким образом, 
методы кластерного анализа кажутся нам применимыми для выделения размерных группиро- 
вок двустворчатых моллюсков. В перспективе в матрицу данных можно вводить другие морфо- 
метрические параметры, что позволяет 
широко использовать кластерный анализ 
в систематике (Джефферс, 1981). 

Аллометрия роста. Нами 45 
была проведена попытка изучения осо- 
бенностей аллометрии роста раковин 
Крусойапа ғіуісоїа и Різійішт аттсит. Для 39 
этого при помощи регрессионного ана- 
лиза было проведено исследование зави- 
симостей высоты и выпуклости раковин 
от их длины. Полученные результаты да- 
ют основание утверждать о степенном ха- у 
рактере этой зависимости (табл. 1) 

Из полученных данных следует, что 
у Кіуісоііапа гіуісоіа изменение высоты 
раковины происходит синхронно с уве- 
личением е е длины (параметр Ь близок 
к 1). вто время как выпуклость нараста- 46 56 65 76 86 
ет несколько быстрее по сравнению с дру- 
гими параметрами. Это означает, что с Рис. 2. Результаты кластерного анализа по методу 
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возрастом отношение выпуклости к вы- наименьших расстояний для матрицы размеров 32 
соте увеличивается. Это случай, когда ра- экз. Ріѕійіит атпісит. Мера сходства — эвклидово 
ковина нарастает, не следуя правилу ло- Расстояние (ось абсцисс — длина, мм; ось ординат 
гарифмической спирали (Логвиненко, — выпуклость. мм). 


Старобогатов, 1971). Отличия парамет- 
ров уравнения от приведенных А. Ф. Али- 
мовым (1981), по-видимому, связаны с 
применением таксономического статуса 


Рір. 2. Міпіта! @іѕіапсеѕ те(ћод с1иѕ1ег апа1уѕіѕ гези 5 
Гога ташх оѓ 32 ѕресітепѕ ѕіге оѓ Ріхійіит аттсит. 
Зипйату дерге: Еисіійе'ѕ @запсе ( Х ахіѕ — Пепе, 
тт; У ахіѕ — сопуехиу, тт). 
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Рис. 3. Результаты кластерного анализа 
по методу наименьших расстояний для 
матрицы размеров 96 экз. Кіуісойапа 
псом и 2 экз. Кусойапа тогіпі. Мера 
сходства — эвклидово расстояние (ось 
абсцисс — длина, мм; ось ординат — 
выпуклость, мм). 


Рів. 3. Міпіта! діѕіапсеѕ тео@ сшзег 
апаЇуѕіѕ гезиИ$ Гог а таїгіх оГ 96 ѕресітепѕ 
зе оГ Кіуісоіапа гіуісоіа апа 2 ѕресітепѕ 
К. тогіпі. ЗниЙагиу дергее: ЕисНде"5 
біғапсе (Х ахіѕ — Пепе, шт; У ахіѕ — 
сопуехНу, тт). 
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Ѕрһаеғіағғит гіуісоіа: А. Ф. Алимов придерживался широкой практики этого вида, мы прини- 
маем более узкую трактовку (Корнюшин, 1996). 

Сравнение наших результатов с таковыми Я. И. Старобогатова с соавторами (1989) затру- 
днительно вследствие различной методики обработки данных. 

У Різійіит атпісит наблюдается более быстрое нарастание высоты и выпуклости ракови- 
ны по сравнению с е е длинной, что замечается и визуально. Выпуклость и высота нарастают с 
одинаковой скоростью (параметры Ь достоверно не отличаются), что говорит о нарастании 

аковины в соответствии с правилом логарифмической спирали. В обоих случаях мы сталкива- 

емся с различными вариантами аллометрии роста раковин моллюсков (Алимов, 1981). 
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